Nedostatky zjistované v technické dokumentaci, po provedené
montazi a ve vychozi revizni zpravé pri uvadéni elektrickych

1 Uvod

zarizeni do trvalého provozu
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Spole&nost HUDECZEK SERVICE pFi svém dvacetiletém plsobeni na trhu nasi republiky a nejenom,
ziskala znaéné zkudenosti pfi projektovéni, programovani Fidich systémi, montdzich, revizich,
provozovani, udrzbé a opravach elektrickych zafizeni. Tuto ¢innost provadi bez omezeni napéti a
prostfedi na lokalitach kde vrchni dozor vykonava SUIP, Statni banska zprava, SOTD Ministerstva
obrany a Lloyd.cz. S negativnimi poznatky se chceme s ostatnimi kolegy podélit.

ZkusSenosti Ize rozdélit do téchto oblasti.
»  Projekty elektrickych zafizeni
« Kvalita provedené montaze
» Vychozi a pravidelné revize elektrickych zarizeni
« Udrzba a provoz elektrickych zafizeni

2 Projekty elektrickych zafizeni

S projekéni innosti ostatnich firem se setkdvame predevsim tehdy, kdyz cizi firma vyhraje
vybérové Fizeni, praci udéld a v zavéru investor zjisti, ze dodavatel nema opravnéni a osvédceni
pro vykon cinnosti v daném prostfedi. Existuje havarijni feseni, Ze veskeré dokumenty potvrdi
osoba - firma, kterd ma veskera osvédceni a opravnéni.

V praxi to probiha tak, ze obdrzime veskeré technické dokumentace elektro a provedeme jejich
kontrolu ve smyslu nafizeni pfislusného odborného dozoru, podle toho, kterou jurisdikci zafizeni
spada a taktéz kontrolu ve smyslu obecné platnych norem a narizeni.

Projekty kontrolujeme z téchto hledisek:
»  Zda technickd zprava obsahuje:

a

energetickou bilanci elektrickych rozvodl v zavislosti na souéasnosti a soudobosti
zatizeni,

uréeni vnéjsich vliva,

uréeni soustavy napéti,

stanoveni ochrany pred Urazem elektrickym proudem,

stanoveni kryti elektrickych zafizeni,

popis elektrickych zafizeni,

bezpecnost a ochrana zdravi,

stanoveni rizik,

kabelovy seznam,

dalsi.

» Zda vykresova dokumentace obsahuje:

zménovy list,

polohovy (situacni) plan se zakreslenym rozmisténim elektrickych stanic, rozvodnych
zafizeni, rozvad&&(, spotiebicl, kabelovych rozvodl, sdélovacich a bezpelnostnich
zafizeni a prostorového vymezeni vnéjdich vlivQ prostfedi, vyznacdeni vétrani -
klimatizace mistnosti s elektrickym zafizenim, technicky popis a schémata zapojeni
elektrickych zafizeni s uvedenim:

o ochrany napéti a zkratovych pomérech na strané VN i NN, ve vypoctech zkratl
kontrolujeme u siti TN Ikm3, Ikm?®, tuyp. jisticiho prvku, impedanci v misté zkratu,
Smin. U siti IT kontrolujeme Iim3, Ikm?, tuwp. jistictho prvku, impedanci v misté
zkratu, Smin. Vypocet zkratl kontrolujeme v zavislosti na prostiedi.



o udajl o zkratuvzdornych priFezech u kabelovych vedeni nad 1 kV stfidavych
nebo 1,5 kV stejnosmérnych a v prostorech s nebezpecim vybuchu,

o stanoveni druhd nadproudovych z ochran a jejich nafizeni - nastavené hodnoty,

pouziti pfistrojd, ochrannych relé a prostfedkl ke kontrole stavu elektrickych
zarizeni a siti, jejich nastaveni, (ekranu),

o provedeni a pozadované hodnoty ochranného uzemnéni.

2.1 Nejcéasté&jsi nedostatky a chyby zjistované v projektovych dokumentacich

Az na nékteré svétlé vyJ|mky vsechny predkladané elektro dokumentace jsou steJne Nic z vyse
uvedenych kontrolnich bod{ neni splnéno. Mdme dojem, Ze v Ceské republice neni tfeba elektro
projektld v ?a4dné etapé vystavby a provozovani. Polinaje vychozimi revizemi a kon&e daldimi
kontrolami nikdo technické dokumentace elektro nepotrebuje, a ony skute¢né nejsou po vétsinu
doby Zivota elektrickych zafizeni.

Pokud dokumentace existuji nachazime v nich tyto nedostatky a chyby:
« dokumentace a jeji jednotlivé Casti nejsou podepsany odpovédnymi osobami,
« schézi energetickd bilance elektro rozvodd,
- schézi vypocet tepelnych a dynamickych uc¢inkl zkratovych proudd,

. schéazi vypocet impedanci jednotlivych vyvodd s ohledem na ochranu pied nebezpecnym
dotykem neZivych Casti elektrickych zafizeni,

«  schazi vypo&et minimalniho prifezu Smin,

» schazi vypocet tepelnych ztrat v rozvadécich,

- schéazi vypocet Ubytku napéti pfi rozjezdu velkych asynchronnich elektromotort, Ubytkd
napéti pfi normalnim provozu a Ubytkd napéti pro osvétleni,

« schazi polohové (situacni) mapy se zakreslenymi elektrickymi rozvody vSech kategorii,
rozvodnami, rozvadédi atd.

» tepelné ochrany nejsou nastaveny podle skutecnych proudovych zatizeni jednotlivych
odbérg,

« zkratové ochrany jsou ,né&jak™ nastaveny, bez vypoctd zkratovych pomérd,

« v jiSténi neni nastavena selektivita

* neni feSena elektromagneticka kompatibilita (EMC)

Ve vétdiné pripadl plvodni autor projektl nebo nase projekéni kanceldF tyto nedostatky doplni,
zaplati a projekt je schvalen a je mozno ho bez obav predlozit statnimu odbornému dozoru.

3 Kvalita provedené montaze

Tak jak jsou nasimi odborniky kontrolovany projekty, stejné zkontrolujeme provedenou montaz a
porovname ji s predloZzenou technickou dokumentaci, nafizenimi odborného dozoru a platnymi
normami.

3.1 Zjistované nedostatky

« Hlavnim a zasadnim nedostatkem je, Ze provedend montadz nesouhlasi se schvalenou
technickou dokumentaci. Jinymi slovy neexistuje projekt skutec¢ného provedeni, ktery
schvali plvodni projektant,

« zmény oproti projektu nejsou schvaleny projektantem,

« elektrické ochrany nejsou nastavené podle skutecnych proudovych zatizeni jednotlivych
spotFebiéd,

«  popisky jednotlivych svorek v rozvadédi nesouhlasi s technickou dokumentaci,

- umisténi pfistroji v jednotlivych polich rozvadé¢d nesouhlasi s technickou dokumentaci,

« propoj mezi sbérnou v rozvadéli a prvnim jisticim prvkem v rozvadédi je dimenzovan
pouze z hlediska jmenovité proudové zatizitelnosti. Stava se, ze ze sbérny Cu o rozmérech
10 x 100 mm (1000 mm?2) je napojen prvni jistici prvek vodi¢em o prifezu 2,5 mm?. P¥i
vypoltu Smin Vychazi prifez vodi¢e napfiklad 35 mm2. Pfitom vodi¢e 2,5 mm? jsou ulozeny
v rozvadécovych kanalech spolecné s ostatnimi vodici. Nejsou dodrzeny podminky pro
vyrobu rozvadécl. Pri zkratu dojde k nadmérnému otepleni vodi¢G a poskozeni ostatnich.



Zkratka, pfi vyrobé rozvadéll se nedbad na dimenzovani zafizeni z hlediska tepelnych a
dynamickych ugink{ zkratovych proudd,
v pfipadé, Ze je v projektu predepsana ochrana pospojovanim, neni Casto provedena
dokonale. Nejsou pospojovany vsech prvky v Gvahu prichazejici,
uzemnéni transformatord neni spocitdno na Smin.
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v prostredi s nebezpecim vybuchu plynu pri umistovani méricich Cidel neni brano v uvahu,
o jaky plyn se jedna a umisténi Cidel tomu neodpovida. Metan CH4 se zdrZuje v nejvyssSim
nejsou vzajemné vodivé propojovany uzemnovaci pasky FeZn. Pfi promérovani jednotlivych
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zemnich odporu na prizemnovacich pascich je zjistovano, ze nékterée maji extreémné vysoke
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hodnoty odporu. Pfi potahnuti zemniciho pasku rukou dojde k jeho vytazeni, zemnici pasek
ma délku 1,5 m,
znadeni rozvadédl je provedeno stejnym &islem,
vyvodky nejsou utésnény a dotazeny podle technologickych postupl vyrobce pro jednotliva
prostredi,

svorkovnice v rozvadédich jsou umistovany nize jak 200 mm. Neni mozné pripojované
kabely dobfe vyformovat.

4 Vychozi a pravidelné revize elektrickych zafizeni

Revizni zpravy jsou psany od ,zeleného" stolu. Za honora¥, ktery je vysoutéZzeny, nezbyva penéz
na to, aby se revizni technik zajel podivat na kontrolované elektrické zafizeni. Ve zpravach jsou
napsany blaboly.
Nékolik zjisténi.

Na rozvadéc¢ a jeho vyvody vcetné privodu byla vypsana vychozi revize a dvé revize
pravidelné v triletych intervalech. Pfi pfichodu revizniho technika za ucelem provedeni dalsi
pravidelné revize elektrickych zafizeni a snahy zmérit impedancni smycku, bylo zjisténo, ze
rozvadéc je bez napéti. Ve snaze ziskat napéti na tomto rozvadéci bylo ucinéno mnoho
Gkonl. Pomocny pracovnik revizniho technika zjistil, e pod rozvadécem pfi lehkém
odhrnuti pidy je n&jaky kabel. Bylo tam stoéeno 50 m pfivodniho kabelu, ktery nikde nabyl
zapojen. Chvala na vysostech, Ze se podafrilo napsat tfi revizni zpravy elektrickych zafizeni.
A tak nam pracuji revizni technici.

Ceny za provedeni pravidelné revize elektrickych zafizeni jsou takové, ze kdyz se provede
¢asova analyza jednotlivych ukonl, které pfi vyb&rovém fizeni byly poZzadovany, vychazi
pfi hodinové sazbé revizniho technika 350,- K¢ u vitézné organizace 3,75 K¢ za jeden ukon
trvajici 10 min. V ¢asovych limitech nejsou zapocitany naklady na dopravu, diety, psani
revizni zpravy atd. U nejdrazsi organizace to vychazi 58,- K¢ za jeden ukon trvajici 10 min.
pfi stejnych podminkach. Jak kvalitné jsou tyto revize provadény? Cenové relace o tom
jednoznacné vypovidaji.

Pravidelné revizni zpravy neodpovidaji skute¢nosti a projektové dokumentaci. Jsou zkratka
opisovany, Casto je jen vytvofena predni strana a zbytek je zkopirovan, bez kontroly
predmétného elektrického zafizeni a to nékolikrat po sobé.

V reviznich zpravach jsou uvadé&ny stejné hodnoty izolaénich stavi na vdech vyvodech
z rozvadéce. Nikdo je nikdy neméril.

Vychozi revize elektrickych zafizeni je napsdna a podepsana reviznim technikem v dobé
kdy elektrické zafizeni bylo namontovdno ze 40% podle projektové dokumentace. Pfi
konfrontaci revizniho technika sdélil, Ze tato revize byla vypsana a podepsana pouze pro
prejimaci Ffizeni. Zase provozovatel, ktery byl upozornén na nedostatky a zavady
v probihajici montazi se bez namysleni ohanél, Ze ma vychozi revizi vypsanou bez zavad.
Co mu vytykam jakési nedostatky. Neuvédomil si, Ze timto potapi revizniho technika, ktery
vypsal revizni zpravu u zeleného stolu. V tomto konkrétnim pfipadé se jednalo o elektrické
zarizeni umisténé v prostiedi s nebezpecdim vybuchu!

Revizni technici slepé aplikuji nafizeni norem a jednim respektovanim normy zvysuji
nebezpedi, na které upozornuje druhd norma. Revizni technici jsou malo vzdélani
v oblastech teorie obvodl, elektrickych tocivych i netocivych stroji, energetiky,
kompenzace jalové energie, vypoctu tepelnych a dynamickych G&inkd zkratovych proudd
atd. Problémy nefeSi v Sirokych souvislostech. Nabizi se mySlenka, Ze s ohledem na
narGstajici slozitost elektrickych zafizeni by méli byt revizni technici vysokoskolsky
vzdélani. Jeden pfiklad za vSechny. Pfi vychozi revizi automaticky fizeného stroje chtél
revizni technik promé&rfit veskeré obvody véetné obvod{ Fizeni 1000 V megmetem. Ohanél



se normou. TéZzko se mu vysvétlovalo, Ze pfinejmensim poskodi prevodniky a vstupy
v v ’ o IR s ’ s .
vCetné vystupu do Fidiciho systému. Po dlouhé namaze to pochopil.

»  Pfi pravidelnych revizich neuvadéji cely rozsah elektrickych zafizeni. V mnoha pfipadech
schazi rozvadéce a jejich vyvody.

* Vreviznich zpravach neuvadéji, ze schazi technickd dokumentace nebo ze technicka
dokumentace neodpovidd skute¢nému stavu. Navic nekontroluji odstranéni zavad
z minulych revizi nebo je dokonce pripisi své pravidelné revize.

5 Udrzba a provoz elektrickych zafizeni

Udrzba a provoz elektrickych zafizeni je to co nikdo nepotfebuje a nefinancuje. Udrzba je
zbyteénou finanéni polozkou v roénim planovani jednotlivych podnikatelskych subjektd.

V mnoha pfipadech je zafizeni provozovano na doraz. Systém v teorii Udrzby je pojmenovan
~provoz od poruchy k porude®. Je to nejdraz&i systém Udrzby. Ve vétsin& pripadl porucha jedné
malé soucdsti zplsobi rozsahlou havarii celého zafizeni, coz nese za sebou znaéné finanéni naklady.
Zabéhnuty systém preventivni Udrzby ve velkych podnicich, ktery se vyborné osvédcil, se také
pomalu vytraci s jednotlivych provoznich Ilokalit. Velké organizacni jednotky a moderni
dodavatelské firmy prechazeji pomalu na adrzbu prediktivni, pfi kterych vyuzivaji modernich
diagnostickych zafizeni, jenz jsou na nasem trhu lehce dostupné.

Prozatim maly polet reviznich technikl vyuziva pfi své kontrolni ¢innosti moderni diagnostické
zarizeni k posouzeni stavu elektrickych zafizeni.

6 Zaveér
Touto rozvahou chci poukazat na stav elektrotechniky v nasi zemi. Z mé publikacni ¢innosti mam
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zkusenost, ze se ozve spousta reviznich techniku, projektantu, provozovatelu a dalSich, ktefi svou
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cinnost vykonavaji svédomité a tézce jsou urazeni, ze to té skupiny ,odborniku® nepatri. Z druhée
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strany ja se divim, proC nenavrhuji opatfeni, aby témto negativnim stavum predchazet.



